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             คู่มือส่ือประสมหน่วยการเรียนรู้กรด-เบส ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดท่ี 6 เร่ือง การ
ไทเทรต เล่มน้ีไดจ้ดัท าข้ึนเพื่อใชป้ระกอบการเรียนวชิาเคมี 4 ว 33221   

คู่มือการใชส่ื้อประสม จะส่งเสริมให้นกัเรียนไดศึ้กษาเน้ือหา ท าการศึกษาปฏิบติักิจกรรม
ต่าง ๆ ดว้ยการเรียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มและดว้ยตนเอง ดว้ยความซ่ือสัตยสุ์จริตอีกทั้งยงัเป็นการฝึกให้
นกัเรียนไดคิ้ดและแกปั้ญหา โดยใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตลอดจนการมีเจตคติทาง
วทิยาศาสตร์ท่ีดี 

การจดัท าเอกสาร คู่มือส่ือประสมหน่วยการเรียนรู้กรด-เบส ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ชุด
ท่ี 6 เร่ือง การไทเทรตในคร้ังน้ีหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่จะเป็นประโยชน์ต่อผูท่ี้สนใจในการเรียนรู้จาก
การปฏิบติัจริง และสามารถคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองไดเ้ป็นอยา่งดี 
 ขอขอบคุณทุกท่านไว้  ณ  โอกาสน้ี ท่ีให้ความร่วมมือ   ให้ค  าปรึกษา   ค  าแนะน า  
ตลอดจนความช่วยเหลือต่างๆ จนท าให้ คู่มือส่ือประสมหน่วยการเรียนรู้กรด-เบส ระดับชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดท่ี 6 เร่ือง การไทเทรต เล่มน้ี ส าเร็จลุล่วง  ไดด้ว้ยดี 
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ค าช้ีแจงการใช้คู่มอืการใช้ส่ือประสม  
หน่วยการเรียนรู้ กรด-เบส  ระดับช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6 

  การไทเทรต กรด-เบส       
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
  

 คู่มือการใชส่ื้อประสม หน่วยการเรียนรู้ กรด-เบส  ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
ชุดท่ี 6   การไทเทรต กรด-เบส     ประกอบดว้ย 
 1.ใบกิจกรรมในคู่มือการใชส่ื้อประสมหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง กรด-เบส  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
6 ชุดท่ี 6 การไทเทรต กรด-เบส     จ  านวน  6  กิจกรรม ใชป้ระกอบกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการ
จดัการเรียนรู้ จ  านวน 1 แผน (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 10  ) 
 2. ส่ือประสมหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง กรด-เบส  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดท่ี 6 การไทเทรต 
กรด-เบส     มีลักษณะท่ีหลากหลาย เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ส่งเสริม
นกัเรียนใหมี้ความคิดสร้างสรรค ์และความกระตือรือร้นปฏิบติักิจกรรม 

3. ส่ือประสมหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง กรด-เบส  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดท่ี 6 การไทเทรต  
ใชใ้นการด าเนินกิจกรรมเวลาทั้งหมด   6   ชัว่โมง โดยประกอบดว้ยส่ือยอ่ย ดงัน้ี 
     ส่ือประสมท่ี 6.1  เร่ือง  การไทเทรตหาจุดยติุระหวา่งกรดแก่กบัเบสแก่ดว้ยอินดิเคเตอร์ 
      ส่ือประสมท่ี 6.2  เร่ือง     เร่ือง การไทเทรตหาจุดยติุของปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่กบั
เบสแก่ดว้ยยนิูเวอร์แซลอินดีเคเตอร์ 
      ส่ือประสมท่ี 6.3  เร่ือง  เร่ือง การไทเทรตหาจุดยติุของปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่กบัเบส
แก่ดว้ย ชุดการตรวจ pH-Kid 
    ส่ือประสมท่ี 6.4 เร่ือง  การไทเทรตหาจุดยติุของปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่กบัเบสแก่ดว้ย 
ชุดการตรวจ pH-Data logger 
    ส่ือประสมท่ี 6.5 เร่ือง การไทเทรตหาจุดยติุของปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่กบัเบสแก่
ดว้ย โปรแกรมการทดลองเคมีเสมือนจริง 
      ส่ือประสมท่ี 6.6  เร่ือง  การไทเทรตหาจุดยุติของปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบสใน
ชีวติประจ าวนั 
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4. นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมกนัศึกษาผลการเรียนรู้  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้และ
ตรวจสอบส่ือ วสัดุ อุปกรณ์ ตามรายการท่ีก าหนดในกิจกรรมยอ่ย ดงัน้ี   
     ส่ือประสมท่ี 6.1  เร่ือง  การไทเทรตหาจุดยติุระหวา่งกรดแก่กบัเบสแก่ดว้ยอินดิเคเตอร์ 
      ส่ือประสมท่ี 6.2  เร่ือง     เร่ือง การไทเทรตหาจุดยติุของปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่กบั
เบสแก่ดว้ยยนิูเวอร์แซลอินดีเคเตอร์ 
     ส่ือประสมท่ี 6.3  เร่ือง  เร่ือง การไทเทรตหาจุดยติุของปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่กบัเบส
แก่ดว้ย ชุดการตรวจ pH-Kid 
     ส่ือประสมท่ี 6.4 เร่ือง  การไทเทรตหาจุดยติุของปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่กบัเบสแก่ดว้ย 
ชุดการตรวจ pH-Data logger 
    ส่ือประสมท่ี 6.5 เร่ือง การไทเทรตหาจุดยติุของปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่กบัเบสแก่
ดว้ย โปรแกรมการทดลองเคมีเสมือนจริง 
      ส่ือประสมท่ี 6.6  เร่ือง  การไทเทรตหาจุดยุติของปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบสใน
ชีวติประจ าวนั 
       โดยใหน้กัเรียนตรวจสอบส่ือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ใหค้รบก่อนปฏิบติักิจกรรม  
    5. นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมกนัศึกษาเน้ือหาในคู่มือส่ือประสม หน่วยการเรียนรู้ กรด-เบส  
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  ชุดท่ี 6   การไทเทรต กรด-เบส ใหเ้ขา้ใจ และปฏิบติักิจกรรมดว้ยความ
ตั้งใจ 
     6.  นกัเรียนศึกษาขั้นตอนการท ากิจกรรม  
            7.  เม่ือปฏิบติักิจกรรมเสร็จส้ินแลว้  นกัเรียนประเมินผลโดยท าแบบทดสอบหลงัเรียนของ
ส่ือประสม หน่วยการเรียนรู้ กรด-เบส เร่ือง ชุดท่ี 6 การไทเทรต จ านวน 10 ขอ้ 
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        ทดลองและอธิบายปฏิกิริยาระหวา่ง กรด-เบส บอกจุดท่ีกรดกบัเบสท าปฏิกิริยาพอดีกนั โดยใช้
อินดิเคเตอร์ส าหรับการไทเทรต กรด-เบสแต่ละคู่ไดอ้ยา่งเหมาะสมและวเิคราะห์หาปริมาณสารโดย
การไทเทรต 
 

 

 
 
  

 1.  บอกความหมายของการไทเทรต สารละลายมาตรฐาน และจุดสมมูลได ้
 2.  ท าการไทเทรตเพื่อหาจุดยติุและจุดสมมูลได ้
 3.  ค  านวณหาปริมาณกรดหรือเบสท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกนัโดยใชข้อ้มูลจากการไทเทรตได ้
 4.  ระบุประเภทของกรด-เบสท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกนัโดยพิจารณาจากกราฟของการ
ไทเทรตได ้
 5.  ท านายค่า pH ของสารละลาย โดยประมาณ ณ จุดยุติ จากการไทเทรตกรด-เบสแต่ละคู่
ท่ีก าหนดใหไ้ด ้
 6.  หาจุดสมมูล ค่า pH และปริมาตรของสารละลายกรดหรือเบส ณ จุดสมมูลจากกราฟ
ของการไทเทรตท่ีก าหนดให้ได ้
 7.  เลือกอินดิเคเตอร์ท่ีเหมาะสมส าหรับการไทเทรตกรด-เบสแต่ละคู่ท่ีก าหนดใหแ้ละ
บอกเหตุผลได ้
 8.  น าหลกัการไทเทรตกรด-เบสไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนัได ้
 
 
 
 
 
 

ผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
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 1. การไทเทรต     
 2.  จุดยติุ จุดสมมูล 
 3.  การเลือกใชอิ้นดิเคเตอร์กบัการไทเทรต 
 

 
 

1. การไทเทรต เป็นกระบวนการหาปริมาณของสารในสารละลายตวัอยา่งท่ีทราบ 
ปริมาตร ซ่ึงท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลายมารตรฐานท่ีทราบความเขม้ขน้และปริมาตรแน่นอน 

2. จากการไทเทรต จุดยติุ เป็นภาวะท่ีใกลเ้คียงกบัจุดท่ีกรดและเบสท าปฏิกิริยาพอดีกนั  
จุดยติุอาจพิจารณาไดจ้ากการเปล่ียนสีของอินดิเคเตอร์ ภาวะท่ีกรดและเบสท าปฏิกิริยาพอดีกนั หรือ
ภาวะท่ี H3O

+ ท  าปฏิกิริยาพอดีกบั OH- ดว้ยจ านวนโมลเท่ากนั เรียกวา่ จุดสมมูล จุดยติุและจุดสมมูล
อาจเป็นภาวะท่ีใกลเ้คียงกนัหรือภาวะเดียวกนัได ้ถา้เลือกใชอิ้นดิเคเตอร์ท่ีเหมาะสม 
 3. อินดิเคเตอร์ท่ีเหมาะสมในการไทเทรตกรด-เบส คือ อินดิเคเตอร์ท่ีเปล่ียนสีในช่วง pH 
ตรงกบัหรือใกลเ้คียงกบั pH ของสารละลายของผลิตภณัฑท่ี์เกิดจากกรดหรือเบสคู่นั้นๆ  
 4. ขณะท่ีไทเทรต กรด-เบส pH ของสารละลายจะเปล่ียนแปลงไป เม่ือน าค่า pH ของ
สารละลายกบัปริมาตรของกรดหรือเบสท่ีเติมลงไปมาเขียนกราฟ จะได ้ กราฟของการไทเทรต จุด
สมมูลหาไดจ้ากกราฟของการไทเทรต โดยแบ่งคร่ึงเส้นกราฟในช่วงท่ีชนัท่ีสุด ณ จุดสมมูล 
สามารถบอกค่า pH และปริมาตรของสารละลายกรดหรือเบสท่ีเติมลงไปได ้ โดยลากเส้นจากจุด
สมมูลใหต้ั้งฉากกบัแกนตั้งและแกนนอนของกราฟ การไทเทรตสามารถน าไปใชห้าปริมาณสาร
องคป์ระกอบท่ีมีอยูใ่นสารบางชนิดได ้
 
 
 
 
 
 
 

สาระการเรียนรู้ 

แนวคดิ 
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ส่ือชุดที ่6.1  
เร่ือง การไทเทรตหาจุดยุติระหว่างกรดแก่กบัเบสแก่ 

ด้วยฟีนอล์ฟทาลนี 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้  
1.  ท าการทดลองเพื่อศึกษาการหาจุดยติุโดยวธีิการไทเทรตได  ้

2. ค านวณหาความเขม้ขน้ของสารละลาย HCl ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย NaOH  
3. เพิ่มทกัษะการใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์การไทเทรต 

ส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
 1. เน้ือหาความรู้เร่ือง การไทเทรตกรด-เบสจากหนงัสือเรียนและหอ้งสมุดโรงเรียน 

 2. สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคมี 

1. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

2. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเ์ขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

3. ฟีนอลฟ์ทาลีน 

 

30 cm3 
50 cm3 
9 หยด 

อุปกรณ์ 

1. ปิเปตต ์ขนาด 10 cm3 
2. บิวเรตต ์ขนาด 50 cm3 

3.  ขวดรูปกรวย ขนาด 100 cm3 
4.  บีกเกอร์ขนาด 100 cm3 
5. หลอดหยด 
6.  กรวยแกว้ 
7.  ขาตั้งพร้อมท่ีจบัหลอดทดลอง 
8.  ลูกยาง (ส าหรับสวมปิเปตต)์ 

 

1 อนั 

1 อนั 

3 ใบ 

1 ใบ 

1 อนั 

1 อนั 

1 ชุด 
1 อนั 
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วธีิทดลอง   
 1. ปิเปตต์สารละลาย HCl ปริมาตร 10 cm3 ใส่ขวดรูปกรวยขนาด 100 cm3 แลว้หยด           
ฟีนอลฟ์ทาลีนลงไป 2-3 หยด 
 2. บรรจุสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 ในบิวเรตต ์ไขสารละลายให้เต็มปลายล่าง
ของบิวเรตต์ (ข้อควรระวัง ไม่ควรให้มีฟองอากาศในบิวเรตต์ และต้องให้ขีดว ัดปริมาตร              
ของบิวเรตต์อยู่ในระดับสายตาเสมอ เม่ือตอ้งการอ่านปริมาตร) และปรับระดบัของสารละลาย      
ใหต้รงกบัขีดใดขีดหน่ึงของบิวเรตต ์แลว้บนัทึกปริมาตรไว ้
 3. หยดสารละลาย NaOH จากบิวเรตตล์งในสารละลาย HCl ท่ีอยูใ่นขวดกรวยท าละหยด
พร้อมกบัเขยา่ขวดใหส้ารละลายผสมกนั ท าเช่นน้ีจนกระทัง่สารละลายเร่ิมเปล่ียนสีเป็นสีชมพูอ่อน
อยา่งถาวร บนัทึกปริมาตรของสารละลาย NaOH 
 4. ทดลองซ ้ าขอ้ 1-3 อีก 2 คร้ัง บนัทึกผล 
 5. หาปริมาตรเฉล่ียของสารละลาย NaOH ท่ีใช ้ท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl 
 
ตารางบันทกึผลการทดลอง 

คร้ังที ่ ปริมาตรของ HCl (cm3) ปริมาตรของ NaOH(cm3) 
1 10   
2 10   
3 10   

เฉล่ีย  

 
ค าถามท้ายการทดลอง 

1. ขณะท่ีเติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดล์งในกรดไฮโดรคลอริก pH ของสารละลาย
ผสมมีการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
2. ณ จุดยติุ สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดท่ี์ใช ้มีปริมาตรเท่าใด 
...................................................................................................................................................... 

อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 
......................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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แนวทางการบันทกึที ่6.1  
เร่ือง การทดลองไทเทรตหาจุดยุติระหว่างกรดแก่กบัเบสแก่

ด้วยฟีนอล์ฟทาลนี 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้  
1.  ท าการทดลองเพื่อศึกษาการหาจุดยติุโดยวธีิการไทเทรตได  ้

2. ค านวณหาความเขม้ขน้ของสารละลาย HCl ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย NaOH 
ได ้

3. เพิ่มทกัษะการใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์การไทเทรต 

ส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
 1. ใบความรู้ เร่ือง การไทเทรตกรด-เบส 

 2. สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคมี 

1. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

2. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเ์ขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

3. ฟีนอลฟ์ทาลีน 

 

30 cm3 
50 cm3 
9 หยด 

อุปกรณ์ 

1. ปิเปตต ์ขนาด 10 cm3 
2. บิวเรตต ์ขนาด 50 cm3 

3.  ขวดรูปกรวย ขนาด 100 cm3 
4.  บีกเกอร์ขนาด 100 cm3 
5. หลอดหยด 
6.  กรวยแกว้ 
7.  ขาตั้งพร้อมท่ีจบัหลอดทดลอง 
8.  ลูกยาง (ส าหรับสวมปิเปตต)์ 

 

1 อนั 

1 อนั 

3 ใบ 

1 ใบ 

1 อนั 

1 อนั 

1 ชุด 
1 อนั 
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วธีิทดลอง   
 1. ปิเปตตส์ารละลาย HCl ปริมาตร 10 cm3 ใส่ขวดรูปกรวยขนาด 100 cm3 แลว้หยดฟี
นอลฟ์ทาลีนลงไป 2-3 หยด 
 2. บรรจุสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 ในบิวเรตต ์ไขสารละลายให้เต็มปลายล่าง
ของบิวเรตต์ (ข้อควรระวงั ไม่ควรให้มีฟองอากาศในบิวเรตต์ และต้องให้ขีดวดัปริมาตรของ
บิวเรตตอ์ยูใ่นระดบัสายตาเสมอ เม่ือตอ้งการอ่านปริมาตร) และปรับระดบัของสารละลายให้ตรงกบั
ขีดใดขีดหน่ึงของบิวเรตต ์แลว้บนัทึกปริมาตรไว ้
 3. หยดสารละลาย NaOH จากบิวเรตตล์งในสารละลาย HCl ท่ีอยูใ่นขวดกรวยท าละหยด
พร้อมกบัเขยา่ขวดใหส้ารละลายผสมกนั ท าเช่นน้ีจนกระทัง่สารละลายเร่ิมเปล่ียนสีเป็นสีชมพูอ่อน
อยา่งถาวร บนัทึกปริมาตรของสารละลาย NaOH 
 4. ทดลองซ ้ าขอ้ 1-3 อีก 2 คร้ัง บนัทึกผล 
 5. หาปริมาตรเฉล่ียของสารละลาย NaOH ท่ีใช ้ท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl 
 
ตารางบันทกึผลการทดลอง 

คร้ังที ่ ปริมาตรของ HCl (cm3) ปริมาตรของ NaOH(cm3) 
1 10  10.30 
2 10  10.10 
3 10  10.20 

เฉล่ีย 10.20 

 
ค าถามท้ายการทดลอง 

1. ขณะท่ีเติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดล์งในกรดไฮโดรคลอริก pH ของสารละลาย
ผสมมีการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 

ช่วยแรกเป็นสารละลาย HCl ซ่ึงมีสมบติัเป็น กรด ค่า pH จะยงัค่อนขา้งต ่า เม่ือเติมสารละลาย 
NaOH ลงไปท าปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสกบัสารละลาย HCl  ค่า pH จะมีค่าเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ และเม่ือ
ท าปฏิกิริยาพอดีกนัจนถึงจุดยติุ pH จะเป็นกลาง และจะกลายเป็นเบส  

2. ณ จุดยติุ สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดท่ี์ใช ้มีปริมาตรเท่าใด 
ได ้10.20 cm3 
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อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 
1.  ในภาวะเร่ิมตน้ จะเห็นวา่ฟีนอลฟ์ทาลีนไม่เปล่ียนสี เน่ืองจากอยูใ่นสารละลายกรด 

HCl  
2. เม่ือหยดสารละลาย NaOH ลงไป จะท าใหป้ริมาณ HCl ลดลง pH ของระบบจึง

เพิ่มข้ึน จนกระทัง่สารละลายเปล่ียนเป็นสีชมพอู่อนอยา่งถาวร แสดงวา่ HCl เขา้ท า
ปฏิกิริยาหมดการไทเทรตขณะนั้นถึงจุดยติุแลว้ 

3. จุดยติุของการไทเทรตสารละลาย HCl กบัสารละลาย NaOH ควรมี pH เทา่กบั 7 แต่
ในการทดลองน้ีใชฟี้นอลฟ์ทาลีนเป็นอินดิเคเตอร์ ซ่ึงเปล่ียนสีในช่วง pH 8.3-10.0 
แสดงวา่ในสารละลายผสมมีเบสเกินไปเล็กนอ้ย เม่ือวดั pH ท่ีจุดยติุ จึงควรมี pH 
ประมาณ 8.3 เป็นอยา่งนอ้ย เน่ืองจากเป็นช่วงท่ี ฟีนอลฟ์ทาลีนเปล่ียนเป็นสีชมพ ูควร
เนน้ใหน้กัเรียนเขา้ใจถึงความหมายของจุดยติุ เพราะ จุดยติุ ท่ีไดจ้ากการทดลองน้ี จึง
เป็นภาวะท่ีใกลเ้คียงกบัสารละลายกรดและสารละลายเบสท าปฏิกิริยาพอดีกนั แต่
อาจจะใช่หรือไม่ใช่ภาวะท่ีสารละลายกรดและสารละลายเบสท าปฏิกิริยาพอดีกนั 

4. ปริมาตรเฉล่ียของสารละลาย NaOH ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl มีค่า
เท่ากบั 10.20 cm3 เม่ือน าไปค านวณหาความเขม้ขน้ของสารละลาย HCl ตามวธีิการ 
ไดค้วามเขม้ขน้ของสารละลาย HCl เท่ากบั 0.102 mol/dm3 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

 
 

 
 

 
 
 

 
ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
น า้หนัก 

คะแนน
รวม 4 3 2 1 

1. การ
ด าเนินงาน
ปฏิบติัตาม
ส่ือประสม 

วางแผน
อยา่งเป็น
ขั้นตอน 
เป็นระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์
เหมาะสม 
 มีเน้ือหา
เก่ียวกบั 
ชีวติ 
ประจ าวนั 
ท างานเสร็จ
สมบูรณ์ 

วางแผนอยา่ง
เป็นขั้นตอน 
เป็นระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์
เหมาะสม     
มีเน้ือหา
เก่ียวกบั
ชีวติประจ าวนั 
ท างานส าเร็จ
มีบางส่วน
บกพร่อง 

วางแผนอยา่ง
เป็นขั้นตอน 
ขาดระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์ไม่
เหมาะสม     
มีเน้ือหา
เก่ียวกบั
ชีวติประจ าวนั 
ท างาน        
ไม่เสร็จ    
ตามก าหนด 

วางแผนขาด
ขั้นตอน      
ไม่เป็นระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์      
ไม่เหมาะสม 
ขาดเน้ือหา
เก่ียวกบั
ชีวติประจ าวนั 
ท างาน         
ไม่เสร็จตาม
ก าหนด 

1 4 
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ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
น า้หนัก 

คะแนน
รวม 4 3 2 1 

2.ความ
มุ่งมัน่ใน
การ
ท างาน 
 

-ความสนใจใน
การท ากิจกรรม 
-  การมีส่วนร่วม
ในการแสดง
ความคิดเห็น 
-  การตอบค าถาม 
-  การยอมรับฟัง
ความคิดเห็นผูอ่ื้น 
-  ท างานตามท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 

-ความสนใจใน
การท ากิจกรรม 
-  การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็น 
-  การตอบ
ค าถาม 
-  การยอมรับ
ฟังความคิดเห็น
ผูอ่ื้น 
-  ท างานตามท่ี
ไดรั้บ 
มอบหมายแต่
ไม่ครอบคลุม
ทั้งหมด 

-มีความสนใจ
ในการท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็น 
-  การตอบ
ค าถาม 
-  การยอมรับ
ฟังความคิดเห็น
ผูอ่ื้น 
-  ท างานตามท่ี
ไดรั้บ 
มอบหมายเพียง
บางส่วน 

-มีความ
สนใจใน
การท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็น 
-  การตอบ
ค าถาม 
-  การ
ยอมรับฟัง
ความ
คิดเห็นผูอ่ื้น 
-  ท างาน
ตามท่ีไดรั้บ 
มอบหมาย
แต่ขาด
ความ
สอดคลอ้ง
กบัหวัขอ้ 

1 15 
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ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
น า้หนัก 

คะแนน
รวม 4 3 2 1 

3.การ
น าเสนอ 

การน าเสนอมี
ล าดบัขั้นตอน
น่าสนใจ           
ส่ือไดเ้หมาะสม 
ใชภ้าษาท่ีส่ือ
ความหมายได้
เขา้ใจ ชดัเจน    
ไม่วกวนและ
ออกเสียงอกัขระ
ไดถู้กตอ้ง มีลีลา
ท่าทางเหมาะสม 
แต่งกายเรียบร้อย 
มีความเช่ือมัน่  
ในตนเอง 

การน าเสนอมี
ล าดบัขั้นตอน
น่าสนใจแต่ 
ส่ือไม่เหมาะสม 
ใชภ้าษาท่ีส่ือ
ความหมาย
เขา้ใจ ชดัเจน
ไม่วกวนออก
เสียงอกัขระได้
ไม่ถูกตอ้ง       
มีลีลาท่าทาง
เหมาะสม    
แต่งกาย        
ไม่เรียบร้อย    
มีความเช่ือมัน่
ในตนเอง 

การน าเสนอมี
ล าดบัขั้นตอน
แต่ไม่น่าสนใจ 
 ใชภ้าษาท่ีส่ือ
ความหมายได้
เขา้ใจ ออกเสียง
อกัขระ          
ไม่ถูกตอ้งเป็น
ส่วนใหญ่         
มีลีลาท่าทาง
เหมาะสม     
แต่งกาย        
ไม่เรียบร้อย    
มีความเช่ือมัน่
ในตนเอง 

การน าเสนอ
ไม่เป็น
ล าดบั
ขั้นตอน   
ใชภ้าษาท่ี
ไม่ส่ือ
ความหมาย 
ขาดความ
เช่ือมัน่ใน
ตนเอง 

3 12 
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ส่ือที ่6.2  
เร่ือง การไทเทรตหาจุดสมมูลระหว่างกรดแก่กบัเบสแก่ด้วย

ยูนิเวอร์แซลอนิดิเคเตอร์ 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้  
1.  ท าการทดลองเพื่อหาจุดสมมูลของปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย HCl กบัสารละลาย 

NaOH ได ้

2. เขียนกราฟของการไทเทรตและการหาจุดสมมูลจากกราฟได ้

3. บอกค่า pH และปริมาตรของสารละลาย NaOH ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl 
ณ จุดสมมูลได ้

4. อธิบายความแตกต่างระหวา่งจุดยติุกบัจุดสมมูลได ้

ส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
 1. ใบความรู้ เร่ือง การไทเทรตกรด-เบส 

 2. สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคมี 
1. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

2. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเ์ขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

3. ยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ 

 

25 cm3 
35 cm3 
5 หยด 

อุปกรณ์ 

1. ปิเปตต ์ขนาด 25 cm3 
2. บิวเรตต ์ขนาด 50 cm3 

3.  ขวดรูปกรวย ขนาด 100 cm3 
4. หลอดหยด 
5.  กระดาษกราฟ 
6.  ขาตั้งพร้อมท่ีจบัหลอดทดลอง 
7.  ลูกยาง (ส าหรับสวมปิเปตต)์ 

 

1 อนั 

1 อนั 

1 ใบ 

1 อนั 

1 แผน่ 

1 ชุด 
1 อนั 
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 วธีิทดลอง   
 1. ปิเปตต์สารละลาย HCl ปริมาตร 10 cm3 ใส่ขวดรูปกรวยขนาด 100 cm3 แลว้หยด           
ยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ลงไป 2-3 หยดจนเป็นสีส้มอ่อน 
 2. บรรจุสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 ในบิวเรตต ์ไขสารละลายให้เต็มปลายล่าง
ของบิวเรตต์ (ข้อควรระวัง ไม่ควรให้มีฟองอากาศในบิวเรตต์ และต้องให้ขีดว ัดปริมาตร              
ของบิวเรตต์อยู่ในระดับสายตาเสมอ เม่ือตอ้งการอ่านปริมาตร) และปรับระดบัของสารละลาย      
ใหต้รงกบัขีดใดขีดหน่ึงของบิวเรตต ์แลว้บนัทึกปริมาตรไว ้
 3. หยดสารละลาย NaOH จากบิวเรตตล์งในสารละลาย HCl ท่ีอยูใ่นขวดกรวยท าละหยด
พร้อมกบัเขยา่ขวดให้สารละลายผสมกนั ท าเช่นน้ีจนกระทัง่สารละลายเร่ิมเปล่ียนสีเป็นสีม่วงอ่อน
อยา่งถาวร บนัทึกปริมาตรของสารละลาย NaOH 
 4. ทดลองซ ้ าขอ้ 1-3 อีก 2 คร้ัง บนัทึกผล 
 5. หาปริมาตรเฉล่ียของสารละลาย NaOH ท่ีใช ้ท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl 
ตารางบันทกึผลการทดลอง 

คร้ังที ่ ปริมาตรของ HCl (cm3) ปริมาตรของ NaOH(cm3) 
1 10   
2 10   
3 10   

เฉล่ีย  

ค าถามท้ายการทดลอง 
1. ขณะท่ีเติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดล์งในกรดไฮโดรคลอริก pH ของสารละลาย

ผสมมีการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 
......................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 
2. ณ จุดยติุ สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดท่ี์ใช ้มีปริมาตรเท่าใด 
...................................................................................................................................................... 
3. อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 
......................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
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แนวทางการบันทกึการใช้ส่ือที ่6.2  
เร่ือง การทดลองไทเทรตหาจุดยุติระหว่างกรดแก่กบัเบสแก่ 

ด้วยยูนิเวอร์แซลอนิดิเคเตอร์ 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

  
 
 
 
 
 
- 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้  
1.  ท  าการทดลองเพื่อหาจุดสมมูลของปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย HCl กบัสารละลาย 

NaOH ได ้

2. เขียนกราฟของการไทเทรตและการหาจุดสมมูลจากกราฟได ้

3. บอกค่า pH และปริมาตรของสารละลาย NaOH ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl 
ณ จุดสมมูลได ้

4. อธิบายความแตกต่างระหวา่งจุดยติุกบัจุดสมมูลได ้

ส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
 1. หนงัสือแบบเรียน และห้องสมุดโรงเรียนจุนวทิยาคม 

 2. สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคมี 
1. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

2. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเ์ขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

3. ยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ 

 

25 cm3 
35 cm3 
5 หยด 

อุปกรณ์ 

1. ปิเปตต ์ขนาด 25 cm3 
2. บิวเรตต ์ขนาด 50 cm3 

3.  ขวดรูปกรวย ขนาด 100 cm3 
4. หลอดหยด 
5.  กระดาษกราฟ 
6.  ขาตั้งพร้อมท่ีจบัหลอดทดลอง 
7.  ลูกยาง (ส าหรับสวมปิเปตต)์ 

 

1 อนั 

1 อนั 

1 ใบ 

1 อนั 

1 แผน่ 

1 ชุด 
1 อนั 
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 วธีิทดลอง   
 1. ปิเปตตส์ารละลาย HCl ปริมาตร 10 cm3 ใส่ขวดรูปกรวยขนาด 100 cm3 แลว้หยดยูนิ
เวอร์แซลอินดิเคเตอร์ลงไป 2-3 หยด จนเปล่ียนเป็นสีส้มอ่อน 
 2. บรรจุสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 ในบิวเรตต ์ไขสารละลายให้เต็มปลายล่าง
ของบิวเรตต์ (ข้อควรระวงั ไม่ควรให้มีฟองอากาศในบิวเรตต์ และต้องให้ขีดวดัปริมาตรของ
บิวเรตตอ์ยูใ่นระดบัสายตาเสมอ เม่ือตอ้งการอ่านปริมาตร) และปรับระดบัของสารละลายให้ตรงกบั
ขีดใดขีดหน่ึงของบิวเรตต ์แลว้บนัทึกปริมาตรไว ้
 3. หยดสารละลาย NaOH จากบิวเรตตล์งในสารละลาย HCl ท่ีอยูใ่นขวดกรวยท าละหยด
พร้อมกบัเขยา่ขวดให้สารละลายผสมกนั ท าเช่นน้ีจนกระทัง่สารละลายเร่ิมเปล่ียนสีเป็นสีม่วงอ่อน
อยา่งถาวร บนัทึกปริมาตรของสารละลาย NaOH 
 4. ทดลองซ ้ าขอ้ 1-3 อีก 2 คร้ัง บนัทึกผล 
 5. หาปริมาตรเฉล่ียของสารละลาย NaOH ท่ีใช ้ท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl 
 
ตารางบันทกึผลการทดลอง 

คร้ังที ่ ปริมาตรของ HCl (cm3) ปริมาตรของ NaOH(cm3) 
1 10  10.30 
2 10  10.10 
3 10  10.20 

เฉล่ีย 10.20 

 
ค าถามท้ายการทดลอง 

1. ขณะท่ีเติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดล์งในกรดไฮโดรคลอริก pH ของสารละลาย
ผสมมีการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 

ช่วยแรกเป็นสารละลาย HCl ซ่ึงมีสมบติัเป็น กรด ค่า pH จะยงัค่อนขา้งต ่า เม่ือเติมสารละลาย 
NaOH ลงไปท าปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสกบัสารละลาย HCl  ค่า pH จะมีค่าเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ และเม่ือ
ท าปฏิกิริยาพอดีกนัจนถึงจุดยติุ pH จะเป็นกลาง และจะกลายเป็นเบส  

2. ณ จุดยติุ สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดท่ี์ใช ้มีปริมาตรเท่าใด 
ได ้10.20 cm3 
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อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 
1.  ในภาวะเร่ิมตน้ จะเห็นวา่ยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์เปล่ียนสีเป็นสีส้มอ่อน เน่ืองจากอยู่
ในสารละลายกรด HCl  
2.เม่ือหยดสารละลาย NaOH ลงไป จะท าใหป้ริมาณ HCl ลดลง pH ของระบบจึงเพิ่มข้ึน 
จนกระทัง่สารละลายเปล่ียนเป็นสีม่วงอ่อนอยา่งถาวร แสดงวา่ HCl เขา้ท าปฏิกิริยาหมด
การไทเทรตขณะนั้นถึงจุดยติุแลว้ 

 3.จุดยติุของการไทเทรตสารละลาย HCl กบัสารละลาย NaOH ควรมี pH เท่ากบั 7 แต่ใน   
  การทดลองน้ีใชย้นิูเวอร์แซลเป็นอินดิเคเตอร์ ซ่ึงเปล่ียนสีเป็นสีม่วงในช่วง pH 8.3-10.0    
  แสดงวา่ในสารละลายผสมมีเบสเกินไปเล็กนอ้ย เม่ือวดั pH ท่ีจุดยติุ จึงควรมี pH ประมาณ  
4.   เป็นอยา่งนอ้ย เน่ืองจากเป็นช่วงท่ี ยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์เปล่ียนเป็นสีม่วงอ่อน ควร
เนน้ใหน้กัเรียน เขา้ใจถึงความหมายของจุดยติุ เพราะ จุดยติุ ท่ีไดจ้ากการทดลองน้ี จึงเป็น
ภาวะท่ีใกลเ้คียงกบัสารละลายกรดและสารละลายเบสท าปฏิกิริยาพอดีกนั แต่อาจจะใช่
หรือไม่ใช่ภาวะท่ีสารละลายกรดและสารละลายเบสท าปฏิกิริยาพอดีกนั 

5. ปริมาตรเฉล่ียของสารละลาย NaOH ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl มีค่า 
เท่ากบั 10.20 cm3 เม่ือน าไปค านวณหาความเขม้ขน้ของสารละลาย HCl ตามวธีิการ ได้
ความเขม้ขน้ของสารละลาย HCl เท่ากบั 0.102 mol/dm3 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

 
 

 
 

 
 
 

 
ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
น า้หนัก 

คะแนน
รวม 4 3 2 1 

1. การ
ด าเนินงาน
ปฏิบติัตาม
ส่ือประสม 

วางแผน
อยา่งเป็น
ขั้นตอน 
เป็นระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์
เหมาะสม 
 มีเน้ือหา
เก่ียวกบั 
ชีวติ 
ประจ าวนั 
ท างานเสร็จ
สมบูรณ์ 

วางแผนอยา่ง
เป็นขั้นตอน 
เป็นระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์
เหมาะสม     
มีเน้ือหา
เก่ียวกบั
ชีวติประจ าวนั 
ท างานส าเร็จ
มีบางส่วน
บกพร่อง 

วางแผนอยา่ง
เป็นขั้นตอน 
ขาดระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์ไม่
เหมาะสม     
มีเน้ือหา
เก่ียวกบั
ชีวติประจ าวนั 
ท างาน        
ไม่เสร็จ    
ตามก าหนด 

วางแผนขาด
ขั้นตอน      
ไม่เป็นระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์      
ไม่เหมาะสม 
ขาดเน้ือหา
เก่ียวกบั
ชีวติประจ าวนั 
ท างาน         
ไม่เสร็จตาม
ก าหนด 

1 4 
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ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
น า้หนัก 

คะแนน
รวม 4 3 2 1 

2.ความ
มุ่งมัน่ใน
การ
ท างาน 
 

-ความสนใจใน
การท ากิจกรรม 
-  การมีส่วนร่วม
ในการแสดง
ความคิดเห็น 
-  การตอบค าถาม 
-  การยอมรับฟัง
ความคิดเห็นผูอ่ื้น 
-  ท างานตามท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 

-ความสนใจใน
การท ากิจกรรม 
-  การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็น 
-  การตอบ
ค าถาม 
-  การยอมรับ
ฟังความคิดเห็น
ผูอ่ื้น 
-  ท างานตามท่ี
ไดรั้บ 
มอบหมายแต่
ไม่ครอบคลุม
ทั้งหมด 

-มีความสนใจ
ในการท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็น 
-  การตอบ
ค าถาม 
-  การยอมรับ
ฟังความคิดเห็น
ผูอ่ื้น 
-  ท างานตามท่ี
ไดรั้บ 
มอบหมายเพียง
บางส่วน 

-มีความ
สนใจใน
การท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็น 
-  การตอบ
ค าถาม 
-  การ
ยอมรับฟัง
ความ
คิดเห็นผูอ่ื้น 
-  ท างาน
ตามท่ีไดรั้บ 
มอบหมาย
แต่ขาด
ความ
สอดคลอ้ง
กบัหวัขอ้ 

1 15 
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ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
น า้หนัก 

คะแนน
รวม 4 3 2 1 

3.การ
น าเสนอ 

การน าเสนอมี
ล าดบัขั้นตอน
น่าสนใจ           
ส่ือไดเ้หมาะสม 
ใชภ้าษาท่ีส่ือ
ความหมายได้
เขา้ใจ ชดัเจน    
ไม่วกวนและ
ออกเสียงอกัขระ
ไดถู้กตอ้ง มีลีลา
ท่าทางเหมาะสม 
แต่งกายเรียบร้อย 
มีความเช่ือมัน่  
ในตนเอง 

การน าเสนอมี
ล าดบัขั้นตอน
น่าสนใจแต่ 
ส่ือไม่เหมาะสม 
ใชภ้าษาท่ีส่ือ
ความหมาย
เขา้ใจ ชดัเจน
ไม่วกวนออก
เสียงอกัขระได้
ไม่ถูกตอ้ง       
มีลีลาท่าทาง
เหมาะสม    
แต่งกาย        
ไม่เรียบร้อย    
มีความเช่ือมัน่
ในตนเอง 

การน าเสนอมี
ล าดบัขั้นตอน
แต่ไม่น่าสนใจ 
 ใชภ้าษาท่ีส่ือ
ความหมายได้
เขา้ใจ ออกเสียง
อกัขระ          
ไม่ถูกตอ้งเป็น
ส่วนใหญ่         
มีลีลาท่าทาง
เหมาะสม     
แต่งกาย        
ไม่เรียบร้อย    
มีความเช่ือมัน่
ในตนเอง 

การน าเสนอ
ไม่เป็น
ล าดบั
ขั้นตอน   
ใชภ้าษาท่ี
ไม่ส่ือ
ความหมาย 
ขาดความ
เช่ือมัน่ใน
ตนเอง 

3 12 
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ส่ือที ่6.3  
เร่ือง การไทเทรตหาจุดสมมูลระหว่างกรดแก่กบัเบสแก่ด้วย pH-kid 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

  
 

 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้  
1.  ท  าการทดลองเพื่อหาจุดสมมูลของปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย HCl กบัสารละลาย 

NaOH ได ้

2. เขียนกราฟของการไทเทรตและการหาจุดสมมูลจากกราฟได ้

3. บอกค่า pH และปริมาตรของสารละลาย NaOH ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl 
ณ จุดสมมูลได ้

4. อธิบายความแตกต่างระหวา่งจุดยติุกบัจุดสมมูลได ้

ส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
 1. หนงัสือแบบเรียน และห้องสมุดโรงเรียนจุนวทิยาคม 

 2. สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคมี 
1. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

2. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเ์ขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

3. ฟีนอลฟ์ทาลีน 
4. pH-kid 

 

25 cm3 
35 cm3 
5 หยด 
1 อนั 

อุปกรณ์ 

1. ปิเปตต ์ขนาด 25 cm3 
2. บิวเรตต ์ขนาด 50 cm3 

3.  ขวดรูปกรวย ขนาด 100 cm3 
4. หลอดหยด 
5.  กระดาษกราฟ 
6.  ขาตั้งพร้อมท่ีจบัหลอดทดลอง 
7.  ลูกยาง (ส าหรับสวมปิเปตต)์ 
8.  pH-Kid 

 

1 อนั 

1 อนั 

1 ใบ 

1 อนั 

1 แผน่ 

1 ชุด 
1 อนั 

1 เคร่ือง 
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วธีิทดลอง   
1.  ปิเปตตส์ารละลาย HCl ปริมาตร 25 cm3 ใส่ขวดรูปกรวยขนาด 100 cm3  
2.  หยดยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ 5 หยด เขยา่ แลว้น าไปเปรียบเทียบกบัสีของยนิูเวอร์ 
แซลอินดิเคเตอร์ในสารละลายท่ีมี pH ต่างๆ บนัทึกค่า pH ของสารละลาย 
3. ไขสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 จากบิวเรตต ์ลงในสารละลายในขอ้ 2 คร้ังละ 5  cm3 4 
คร้ัง บนัทึกค่า pH ของสารละลายผสมทุกคร้ังท่ีเติมสารละลาย NaOH ลงไป 
4. เติมสารละลาย NaOH ต่อไปอีกคร้ังละ 1 cm3 บนัทึกค่า pH ทุกคร้ังท่ีเติมและไทเทรตต่อไป
จนกระทัง่สารละลายเปล่ียนเป็นสีม่วงน ้าเงิน บนัทึกค่า pH ของสารละลาย 
5. หลงัจากจุดยุติแลว้เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์คร้ังละ 1 cm3 ต่อไปอีก 3 คร้ัง บนัทึกค่า 
pH 
6. เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า pH ของสารละลายกบัปริมาตรของโซเดียมไฮดรอก
ไซดท่ี์เติมลงไป 
 
ตารางบันทกึผลการทดลอง 

ปริมาตร
สารละลาย 

NaOH ท่ีเติมลง
ไป (cm3) 

 
pH 

 

 ปริมาตร
สารละลาย 

NaOH ท่ีเติมลง
ไป (cm3) 

 
pH 

 

0   26  
5   27  

10   28  
15   29  
20   30  
21   31  
22   32  
23   33  
24   34  
25   35  
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 กราฟแสดงการไทเทรตระหว่างสารละลายกรด HCl เข้มข้น 0.1 mol/dm3 ปริมาตร 25 
cm3 ปริมาตร 25 cm3 ด้วยสารละลาย NaOH เข้มข้น 0.1 mol/dm3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค าถามท้ายการทดลอง 

1. จากกราฟ pH ณ จุดสมมูลมีค่าเท่าใด 
…………………………………………………………………………………………. 

2.  จากกราฟ ณ จุดสมมูล ใชส้ารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์0.1 mol/dm3 จ านวนเท่าใด 
      …………………………………………………………………………………………. 

       3.จุดยติุของปฏิกิริยาระหวา่ง HCl กบั NaOH จากการทดลอง 6.1 และจุดสมมูลจากการทดลอง 
            มีค่า pH เท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร 

…………………………………………………………………………………………. 
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อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………. 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
น า้หนัก 

คะแนน
รวม 4 3 2 1 

1. การ
ด าเนินงาน
ปฏิบติัตาม
ส่ือประสม 

วางแผน
อยา่งเป็น
ขั้นตอน 
เป็นระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์
เหมาะสม 
 มีเน้ือหา
เก่ียวกบั 
ชีวติ 
ประจ าวนั 
ท างานเสร็จ
สมบูรณ์ 

วางแผนอยา่ง
เป็นขั้นตอน 
เป็นระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์
เหมาะสม     
มีเน้ือหา
เก่ียวกบั
ชีวติประจ าวนั 
ท างานส าเร็จ
มีบางส่วน
บกพร่อง 

วางแผนอยา่ง
เป็นขั้นตอน 
ขาดระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์ไม่
เหมาะสม     
มีเน้ือหา
เก่ียวกบั
ชีวติประจ าวนั 
ท างาน        
ไม่เสร็จ    
ตามก าหนด 

วางแผนขาด
ขั้นตอน      
ไม่เป็นระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์      
ไม่เหมาะสม 
ขาดเน้ือหา
เก่ียวกบั
ชีวติประจ าวนั 
ท างาน         
ไม่เสร็จตาม
ก าหนด 

1 4 
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ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
น า้หนัก 

คะแนน
รวม 4 3 2 1 

2.ความ
มุ่งมัน่ใน
การ
ท างาน 
 

-ความสนใจใน
การท ากิจกรรม 
-  การมีส่วนร่วม
ในการแสดง
ความคิดเห็น 
-  การตอบค าถาม 
-  การยอมรับฟัง
ความคิดเห็นผูอ่ื้น 
-  ท างานตามท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 

-ความสนใจใน
การท ากิจกรรม 
-  การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็น 
-  การตอบ
ค าถาม 
-  การยอมรับ
ฟังความคิดเห็น
ผูอ่ื้น 
-  ท างานตามท่ี
ไดรั้บ 
มอบหมายแต่
ไม่ครอบคลุม
ทั้งหมด 

-มีความสนใจ
ในการท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็น 
-  การตอบ
ค าถาม 
-  การยอมรับ
ฟังความคิดเห็น
ผูอ่ื้น 
-  ท างานตามท่ี
ไดรั้บ 
มอบหมายเพียง
บางส่วน 

-มีความ
สนใจใน
การท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็น 
-  การตอบ
ค าถาม 
-  การ
ยอมรับฟัง
ความ
คิดเห็นผูอ่ื้น 
-  ท างาน
ตามท่ีไดรั้บ 
มอบหมาย
แต่ขาด
ความ
สอดคลอ้ง
กบัหวัขอ้ 

1 15 
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ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
น า้หนัก 

คะแนน
รวม 4 3 2 1 

3.การ
น าเสนอ 

การน าเสนอมี
ล าดบัขั้นตอน
น่าสนใจ           
ส่ือไดเ้หมาะสม 
ใชภ้าษาท่ีส่ือ
ความหมายได้
เขา้ใจ ชดัเจน    
ไม่วกวนและ
ออกเสียงอกัขระ
ไดถู้กตอ้ง มีลีลา
ท่าทางเหมาะสม 
แต่งกายเรียบร้อย 
มีความเช่ือมัน่  
ในตนเอง 

การน าเสนอมี
ล าดบัขั้นตอน
น่าสนใจแต่ 
ส่ือไม่เหมาะสม 
ใชภ้าษาท่ีส่ือ
ความหมาย
เขา้ใจ ชดัเจน
ไม่วกวนออก
เสียงอกัขระได้
ไม่ถูกตอ้ง       
มีลีลาท่าทาง
เหมาะสม    
แต่งกาย        
ไม่เรียบร้อย    
มีความเช่ือมัน่
ในตนเอง 

การน าเสนอมี
ล าดบัขั้นตอน
แต่ไม่น่าสนใจ 
 ใชภ้าษาท่ีส่ือ
ความหมายได้
เขา้ใจ ออกเสียง
อกัขระ          
ไม่ถูกตอ้งเป็น
ส่วนใหญ่         
มีลีลาท่าทาง
เหมาะสม     
แต่งกาย        
ไม่เรียบร้อย    
มีความเช่ือมัน่
ในตนเอง 

การน าเสนอ
ไม่เป็น
ล าดบั
ขั้นตอน   
ใชภ้าษาท่ี
ไม่ส่ือ
ความหมาย 
ขาดความ
เช่ือมัน่ใน
ตนเอง 

3 12 
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แนวทางการบันทกึส่ือที ่6.3  
เร่ือง การไทเทรตหาจุดสมมูลระหว่างกรดแก่กบัเบสแก่ด้วย pH-kid 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้  
1. ท าการทดลองเพื่อหาจุดสมมูลของปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย HCl กบัสารละลาย 
NaOH ได ้

                2.เขียนกราฟของการไทเทรตและการหาจุดสมมูลจากกราฟได ้

                3. บอกค่า pH และปริมาตรของสารละลาย NaOH ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl 
ณ จุดสมมูลได ้

                4. อธิบายความแตกต่างระหวา่งจุดยติุกบัจุดสมมูลได ้

ส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
 1. หนงัสือแบบเรียน และห้องสมุดโรงเรียนจุนวทิยาคม 

 2. สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคมี 
1. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

2. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเ์ขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

3. ฟีนอลฟ์ทาลีน 
4. pH-kid 

 

25 cm3 
35 cm3 
5 หยด 
1 อนั 

อุปกรณ์ 

1. ปิเปตต ์ขนาด 25 cm3 
2. บิวเรตต ์ขนาด 50 cm3 

3.  ขวดรูปกรวย ขนาด 100 cm3 
4. หลอดหยด 
5.  กระดาษกราฟ 
6.  ขาตั้งพร้อมท่ีจบัหลอดทดลอง 
7.  ลูกยาง (ส าหรับสวมปิเปตต)์ 
8. pH Kid 

 

1 อนั 

1 อนั 

1 ใบ 

1 อนั 

1 แผน่ 

1 ชุด 
1 อนั 

1 อนั 
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วธีิทดลอง   
1.ปิเปตตส์ารละลาย HCl ปริมาตร 25 cm3 ใส่ขวดรูปกรวยขนาด 100 cm3  
2.หยดยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ 5 หยด เขยา่ แลว้น าไปเปรียบเทียบกบัสีของยนิูเวอร์ 
แซลอินดิเคเตอร์ในสารละลายท่ีมี pH ต่างๆ บนัทึกค่า pH ของสารละลาย 
3. ไขสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 จากบิวเรตต ์ลงในสารละลายในขอ้ 2 คร้ังละ 5  cm3 4 
คร้ัง บนัทึกค่า pH ของสารละลายผสมทุกคร้ังท่ีเติมสารละลาย NaOH ลงไป 
4. เติมสารละลาย NaOH ต่อไปอีกคร้ังละ 1 cm3 บนัทึกค่า pH ทุกคร้ังท่ีเติมและไทเทรตต่อไป
จนกระทัง่สารละลายเปล่ียนเป็นสีม่วงน ้าเงิน บนัทึกค่า pH ของสารละลาย 
5. หลงัจากจุดยุติแลว้เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์คร้ังละ 1 cm3 ต่อไปอีก 3 คร้ัง บนัทึกค่า 
pH 
6. เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า pH ของสารละลายกบัปริมาตรของโซเดียมไฮดรอก
ไซดท่ี์เติมลงไป 
 
ตารางบันทกึผลการทดลอง 

ปริมาตร
สารละลาย 

NaOH ท่ีเติมลง
ไป (cm3) 

 
pH 

 

 ปริมาตร
สารละลาย 

NaOH ท่ีเติมลง
ไป (cm3) 

 
pH 

 

0 1  26 9 
5 1-2  27 9 

10 1-2  28 9 
15 1-2  29 10 
20 1-2  30 11 
21 2  31 12 
22 2-3  32 12 
23 2-3  33 12 
24 3-4  34 12 
25 7  35 12 
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 กราฟแสดงการไทเทรตระหว่างสารละลายกรด HCl เข้มข้น 0.1 mol/dm3 ปริมาตร 25 
cm3 ปริมาตร 25 cm3 ด้วยสารละลาย NaOH เข้มข้น 0.1 mol/dm3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แหล่งทีม่า : http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/acid-base/C11-1.HTM 
 
ค าถามท้ายการทดลอง 

1. จากกราฟ pH ณ จุดสมมูลมีค่าเท่าใด 
pH ประมาณ 7 

2.  จากกราฟ ณ จุดสมมูล ใชส้ารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์0.1 mol/dm3 จ านวนเท่าใด 
      ปริมาตรของสารละลาย NaOH ประมาณ 25 cm3 

       3.จุดยติุของปฏิกิริยาระหวา่ง HCl กบั NaOH จากการทดลอง 6.1 และจุดสมมูลจากการทดลอง 
            มีค่า pH เท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร 

มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนัมากจนถือวา่เป็นจุดเดียวกนั 
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อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 
1.จากกราฟจะได ้pH ท่ีจุดสมมูลของการไทเทรตระหวา่งสารละลาย HCl กบั สารละลาย NaOH 
ประมาณ 7 ซ่ึงใกลเ้คียงกบั pH ท่ีจุดสมมูลของปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่กบัเบสแก่ 
2.จากกราฟสารละลาย NaOH ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl มีปริมาตรประมาณ 25 cm3 
3.จากผลการทดลองและจากกราฟของการไทเทรต สามารถบอกจุดยุติและจุดสมมูลไดส้ าหรับการ
ไทเทรตสารละลายคู่น้ี ปริมาตรของสารละลาย NaOH ท่ีใช ้ณ จุดยุติ และจุดสมมูลมีค่าใกลเ้คียงกนั
มากจนถือวา่เป็นจุดเดียวกนั ส าหรับจุดยติุและจุดสมมูลของการไทเทรตระหวา่งกรดแก่และเบสแก่
คู่อ่ืนๆก็จะไดผ้ลเช่นเดียวกนั  
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ส่ือที ่6.4  
เร่ือง การไทเทรตหาจุดสมมูลระหว่างกรดแก่กบัเบสแก่ด้วย

pH Data Logger 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้  
1.  ท าการทดลองเพื่อหาจุดสมมูลของปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย HCl กบัสารละลาย 

NaOH ได ้

2. เขียนกราฟของการไทเทรตและการหาจุดสมมูลจากกราฟได ้

3. บอกค่า pH และปริมาตรของสารละลาย NaOH ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl 
ณ จุดสมมูลได ้

4. อธิบายความแตกต่างระหวา่งจุดยติุกบัจุดสมมูลได ้

ส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
 1. ใบความรู้ เร่ือง การไทเทรตกรด-เบส 

 2. สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคมี 
1. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

2. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเ์ขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

3. ยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ 

 

25 cm3 
35 cm3 
5 หยด 

อุปกรณ์ 

1. เคร่ือง pH Data logger 
2. ปิเปตต ์ขนาด 25 cm3 
2. บิวเรตต ์ขนาด 50 cm3 

3.  ขวดรูปกรวย ขนาด 100 cm3 
4. หลอดหยด 
5.  กระดาษกราฟ 
6.  ขาตั้งพร้อมท่ีจบัหลอดทดลอง 
7.  ลูกยาง (ส าหรับสวมปิเปตต)์ 

 

1 เคร่ือง 
1 อนั 

1 อนั 

1 ใบ 

1 อนั 

1 แผน่ 

1 ชุด 
1 อนั 
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วธีิทดลอง   
1. ปิเปตตส์ารละลาย HCl ปริมาตร 25 cm3 ใส่ขวดรูปกรวยขนาด 100 cm3  
2. หยดยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ 5 หยด เขยา่ แลว้น าไปเปรียบเทียบกบัสีของยนิูเวอร์แซล 

อินดิเคเตอร์ในสารละลายท่ีมี pH ต่างๆ บนัทึกค่า pH ของสารละลาย 
 3. ไขสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 จากบิวเรตต ์ลงในสารละลายในขอ้ 2 คร้ังละ 
5  cm3 4 คร้ัง บนัทึกค่า pH ของสารละลายผสมทุกคร้ังท่ีเติมสารละลาย NaOH ลงไป 
 4. เติมสารละลาย NaOH ต่อไปอีกคร้ังละ 1 cm3 บนัทึกค่า pH ทุกคร้ังท่ีเติมและไทเทรต
ต่อไปจนกระทัง่สารละลายเปล่ียนเป็นสีม่วงน ้าเงิน บนัทึกค่า pH ของสารละลาย 
 5. หลงัจากจุดยุติแลว้เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์คร้ังละ 1 cm3 ต่อไปอีก 3 คร้ัง 
บนัทึกค่า pH 
 6. เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า pH ของสารละลายกบัปริมาตรของโซเดียมไฮ
ดรอกไซดท่ี์เติมลงไป 
ตารางบันทกึผลการทดลอง 

ปริมาตร
สารละลาย 

NaOH ท่ีเติมลง
ไป (cm3) 

 
pH 

 

 ปริมาตร
สารละลาย 

NaOH ท่ีเติมลง
ไป (cm3) 

 
pH 

 

0   26  
5   27  

10   28  
15   29  
20   30  
21   31  
22   32  
23   

 
33  

24   34  
25   35  
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 กราฟแสดงการไทเทรตระหว่างสารละลายกรด HCl เข้มข้น 0.1 mol/dm3 ปริมาตร 25 
cm3 ปริมาตร 25 cm3 ด้วยสารละลาย NaOH เข้มข้น 0.1 mol/dm3 

 
ค าถามท้ายการทดลอง 

1. จากกราฟ pH ณ จุดสมมูลมีค่าเท่าใด 
...................................................................................................................................................... 
2.  จากกราฟ ณ จุดสมมูล ใชส้ารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์0.1 mol/dm3 จ านวนเท่าใด 
...................................................................................................................................................... 
3.จุดยติุของปฏิกิริยาระหวา่ง HCl กบั NaOH จากการทดลอง 6.1 และจุดสมมูลจากการทดลอง 
6.2 มีค่า pH เท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
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อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
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แนวทางการบันทกึการใช้ส่ือที ่6.4 
เร่ือง การทดลองไทเทรตหาจุดยุติระหว่างกรดแก่กบัเบสแก่ 

ด้วยpH Data Logger 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้  
1. ท าการทดลองเพื่อหาจุดสมมูลของปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย HCl กบัสารละลาย 
NaOH ได ้

                2. เขียนกราฟของการไทเทรตและการหาจุดสมมูลจากกราฟได ้

                3. บอกค่า pH และปริมาตรของสารละลาย NaOH ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl 
ณ จุดสมมูลได ้

 4. อธิบายความแตกต่างระหวา่งจุดยติุกบัจุดสมมูลได ้

ส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
 1. หนงัสือแบบเรียน และห้องสมุดโรงเรียนจุนวทิยาคม 

 2. สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคมี 
1. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

2. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเ์ขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

3. ยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ 

 

25 cm3 
35 cm3 
5 หยด 

อุปกรณ์ 

1. ปิเปตต ์ขนาด 25 cm3 
2. บิวเรตต ์ขนาด 50 cm3 

3.  ขวดรูปกรวย ขนาด 100 cm3 
4. หลอดหยด 
5.  กระดาษกราฟ 
6.  ขาตั้งพร้อมท่ีจบัหลอดทดลอง 
7.  ลูกยาง (ส าหรับสวมปิเปตต)์ 

8.  pH Data Logger 

 

1 อนั 

1 อนั 

1 ใบ 

1 อนั 

1 แผน่ 

1 ชุด 
1 อนั 

1 อนั 
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วธีิทดลอง   

1.ปิเปตตส์ารละลาย HCl ปริมาตร 25 cm3 ใส่ขวดรูปกรวยขนาด 100 cm3  
2.หยดยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ 5 หยด เขยา่ แลว้น าไปเปรียบเทียบกบัสีของยนิูเวอร์แซล 

อินดิเคเตอร์ในสารละลายท่ีมี pH ต่างๆ บนัทึกค่า pH ของสารละลาย 
 3. ไขสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 จากบิวเรตต ์ลงในสารละลายในขอ้ 2 คร้ังละ 
5  cm3 4 คร้ัง บนัทึกค่า pH ของสารละลายผสมทุกคร้ังท่ีเติมสารละลาย NaOH ลงไป 
 4. เติมสารละลาย NaOH ต่อไปอีกคร้ังละ 1 cm3 บนัทึกค่า pH ทุกคร้ังท่ีเติมและไทเทรต
ต่อไปจนกระทัง่สารละลายเปล่ียนเป็นสีม่วงน ้าเงิน บนัทึกค่า pH ของสารละลาย 
 5. หลงัจากจุดยุติแลว้เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์คร้ังละ 1 cm3 ต่อไปอีก 3 คร้ัง 
บนัทึกค่า pH 
 6. เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า pH ของสารละลายกบัปริมาตรของโซเดียมไฮ
ดรอกไซดท่ี์เติมลงไป 
ตารางบันทกึผลการทดลอง 

ปริมาตร
สารละลาย 

NaOH ท่ีเติมลง
ไป (cm3) 

 
pH 

 

 ปริมาตร
สารละลาย 

NaOH ท่ีเติมลง
ไป (cm3) 

 
pH 

 

0 1  26 9 
5 1-2  27 9 

10 1-2  28 9 
15 1-2  29 10 
20 1-2  30 11 
21 2  31 12 
22 2-3  32 12 
23 2-3  33 12 
24 3-4  34 12 
25 7  35 12 
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กราฟแสดงการไทเทรตระหว่างสารละลายกรด HCl เข้มข้น 0.1 mol/dm3 ปริมาตร 25 
cm3 ปริมาตร 25 cm3 ด้วยสารละลาย NaOH เข้มข้น 0.1 mol/dm3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แหล่งทีม่า : http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/acid-base/C11-1.HTM 
 
ค าถามท้ายการทดลอง 

1.จากกราฟ pH ณ จุดสมมูลมีค่าเท่าใด 
pH ประมาณ 7 

2.  จากกราฟ ณ จุดสมมูล ใชส้ารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์0.1 mol/dm3 จ านวนเท่าใด 
      ปริมาตรของสารละลาย NaOH ประมาณ 25 cm3 
1. จุดยติุของปฏิกิริยาระหวา่ง HCl กบั NaOH จากการทดลอง 6.1 และจุดสมมูลจากการ

ทดลอง มีค่า pH เท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร 
มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนัมากจนถือวา่เป็นจุดเดียวกนั 
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อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 
1.จากกราฟจะได ้pH ท่ีจุดสมมูลของการไทเทรตระหวา่งสารละลาย HCl กบั สารละลาย NaOH 
ประมาณ 7 ซ่ึงใกลเ้คียงกบั pH ท่ีจุดสมมูลของปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่กบัเบสแก่ 
2.จากกราฟสารละลาย NaOH ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl มีปริมาตรประมาณ 25 cm3 
3.จากผลการทดลองและจากกราฟของการไทเทรต สามารถบอกจุดยุติและจุดสมมูลไดส้ าหรับการ
ไทเทรตสารละลายคู่น้ี ปริมาตรของสารละลาย NaOH ท่ีใช ้ณ จุดยุติ และจุดสมมูลมีค่าใกลเ้คียงกนั
มากจนถือวา่เป็นจุดเดียวกนั ส าหรับจุดยติุและจุดสมมูลของการไทเทรตระหวา่งกรดแก่และเบสแก่
คู่อ่ืนๆก็จะไดผ้ลเช่นเดียวกนั  
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เกณฑ์การให้คะแนน 

 
 

 
 

 
 
 

 
ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
น า้หนัก 

คะแนน
รวม 4 3 2 1 

1. การ
ด าเนินงาน
ปฏิบติัตาม
ส่ือประสม 

วางแผน
อยา่งเป็น
ขั้นตอน 
เป็นระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์
เหมาะสม 
 มีเน้ือหา
เก่ียวกบั 
ชีวติ 
ประจ าวนั 
ท างานเสร็จ
สมบูรณ์ 

วางแผนอยา่ง
เป็นขั้นตอน 
เป็นระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์
เหมาะสม     
มีเน้ือหา
เก่ียวกบั
ชีวติประจ าวนั 
ท างานส าเร็จ
มีบางส่วน
บกพร่อง 

วางแผนอยา่ง
เป็นขั้นตอน 
ขาดระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์ไม่
เหมาะสม     
มีเน้ือหา
เก่ียวกบั
ชีวติประจ าวนั 
ท างาน        
ไม่เสร็จ    
ตามก าหนด 

วางแผนขาด
ขั้นตอน      
ไม่เป็นระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์      
ไม่เหมาะสม 
ขาดเน้ือหา
เก่ียวกบั
ชีวติประจ าวนั 
ท างาน         
ไม่เสร็จตาม
ก าหนด 

1 4 
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ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
น า้หนัก 

คะแนน
รวม 4 3 2 1 

2.ความ
มุ่งมัน่ใน
การ
ท างาน 
 

-ความสนใจใน
การท ากิจกรรม 
-  การมีส่วนร่วม
ในการแสดง
ความคิดเห็น 
-  การตอบค าถาม 
-  การยอมรับฟัง
ความคิดเห็นผูอ่ื้น 
-  ท างานตามท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 

-ความสนใจใน
การท ากิจกรรม 
-  การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็น 
-  การตอบ
ค าถาม 
-  การยอมรับ
ฟังความคิดเห็น
ผูอ่ื้น 
-  ท างานตามท่ี
ไดรั้บ 
มอบหมายแต่
ไม่ครอบคลุม
ทั้งหมด 

-มีความสนใจ
ในการท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็น 
-  การตอบ
ค าถาม 
-  การยอมรับ
ฟังความคิดเห็น
ผูอ่ื้น 
-  ท างานตามท่ี
ไดรั้บ 
มอบหมายเพียง
บางส่วน 

-มีความ
สนใจใน
การท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็น 
-  การตอบ
ค าถาม 
-  การ
ยอมรับฟัง
ความ
คิดเห็นผูอ่ื้น 
-  ท างาน
ตามท่ีไดรั้บ 
มอบหมาย
แต่ขาด
ความ
สอดคลอ้ง
กบัหวัขอ้ 

1 15 
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ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
น า้หนัก 

คะแนน
รวม 4 3 2 1 

3.การ
น าเสนอ 

การน าเสนอมี
ล าดบัขั้นตอน
น่าสนใจ           
ส่ือไดเ้หมาะสม 
ใชภ้าษาท่ีส่ือ
ความหมายได้
เขา้ใจ ชดัเจน    
ไม่วกวนและ
ออกเสียงอกัขระ
ไดถู้กตอ้ง มีลีลา
ท่าทางเหมาะสม 
แต่งกายเรียบร้อย 
มีความเช่ือมัน่  
ในตนเอง 

การน าเสนอมี
ล าดบัขั้นตอน
น่าสนใจแต่ 
ส่ือไม่เหมาะสม 
ใชภ้าษาท่ีส่ือ
ความหมาย
เขา้ใจ ชดัเจน
ไม่วกวนออก
เสียงอกัขระได้
ไม่ถูกตอ้ง       
มีลีลาท่าทาง
เหมาะสม    
แต่งกาย        
ไม่เรียบร้อย    
มีความเช่ือมัน่
ในตนเอง 

การน าเสนอมี
ล าดบัขั้นตอน
แต่ไม่น่าสนใจ 
 ใชภ้าษาท่ีส่ือ
ความหมายได้
เขา้ใจ ออกเสียง
อกัขระ          
ไม่ถูกตอ้งเป็น
ส่วนใหญ่         
มีลีลาท่าทาง
เหมาะสม     
แต่งกาย        
ไม่เรียบร้อย    
มีความเช่ือมัน่
ในตนเอง 

การน าเสนอ
ไม่เป็น
ล าดบั
ขั้นตอน   
ใชภ้าษาท่ี
ไม่ส่ือ
ความหมาย 
ขาดความ
เช่ือมัน่ใน
ตนเอง 

3 12 
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ส่ือที ่6.5  
เร่ือง การไทเทรตหาจุดสมมูลระหว่างกรดแก่กบัเบสแก่ด้วย 

โปรแกรมทดลองเคมเีสมือนจริง 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้  
1. ท าการทดลองเพื่อหาจุดสมมูลของปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย HCl กบัสารละลาย 
NaOH ได ้

 2. เขียนกราฟของการไทเทรตและการหาจุดสมมูลจากกราฟได ้

   3. บอกค่า pH และปริมาตรของสารละลาย NaOH ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl 
ณ จุดสมมูลได ้

                4. อธิบายความแตกต่างระหวา่งจุดยติุกบัจุดสมมูลได ้

ส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
 1. ใบความรู้ เร่ือง การไทเทรตกรด-เบส 

 2. สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคมี 
1. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

2. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเ์ขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

3. ยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ 

 

25 cm3 
35 cm3 
5 หยด 

อุปกรณ์ 

1. ปิเปตต ์ขนาด 25 cm3 
2. บิวเรตต ์ขนาด 50 cm3 

3.  ขวดรูปกรวย ขนาด 100 cm3 
4. หลอดหยด 
5.  กระดาษกราฟ 
6.  ขาตั้งพร้อมท่ีจบัหลอดทดลอง 
7.  ลูกยาง (ส าหรับสวมปิเปตต)์ 

 

1 อนั 

1 อนั 

1 ใบ 

1 อนั 

1 แผน่ 

1 ชุด 
1 อนั 
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วธีิทดลอง   
1. ปิเปตตส์ารละลาย HCl ปริมาตร 25 cm3 ใส่ขวดรูปกรวยขนาด 100 cm3  
2. หยดยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ 5 หยด เขยา่ แลว้น าไปเปรียบเทียบกบัสีของยนิูเวอร์แซล 

อินดิเคเตอร์ในสารละลายท่ีมี pH ต่างๆ บนัทึกค่า pH ของสารละลาย 
 3. ไขสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 จากบิวเรตต ์ลงในสารละลายในขอ้ 2 คร้ังละ 
5  cm3 4 คร้ัง บนัทึกค่า pH ของสารละลายผสมทุกคร้ังท่ีเติมสารละลาย NaOH ลงไป 
 4. เติมสารละลาย NaOH ต่อไปอีกคร้ังละ 1 cm3 บนัทึกค่า pH ทุกคร้ังท่ีเติมและไทเทรต
ต่อไปจนกระทัง่สารละลายเปล่ียนเป็นสีม่วงน ้าเงิน บนัทึกค่า pH ของสารละลาย 
 5. หลงัจากจุดยุติแลว้เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์คร้ังละ 1 cm3 ต่อไปอีก 3 คร้ัง 
บนัทึกค่า pH 
 6. เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า pH ของสารละลายกบัปริมาตรของโซเดียมไฮ
ดรอกไซดท่ี์เติมลงไป 
 
ตารางบันทกึผลการทดลอง 

ปริมาตร
สารละลาย 

NaOH ท่ีเติมลง
ไป (cm3) 

 
pH 

 

 ปริมาตร
สารละลาย 

NaOH ท่ีเติมลง
ไป (cm3) 

 
pH 

 

0   26  
5   27  

10   28  
15   29  
20   30  
21   31  
22   32  
23   33  
24   34  
25   35  
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กราฟแสดงการไทเทรตระหว่างสารละลายกรด HCl เข้มข้น 0.1 mol/dm3 ปริมาตร 25 
cm3 ปริมาตร 25 cm3 ด้วยสารละลาย NaOH เข้มข้น 0.1 mol/dm3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค าถามท้ายการทดลอง 

3. จากกราฟ pH ณ จุดสมมูลมีค่าเท่าใด 
...................................................................................................................................................... 
2.  จากกราฟ ณ จุดสมมูล ใชส้ารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์0.1 mol/dm3 จ านวนเท่าใด 
...................................................................................................................................................... 
3.จุดยติุของปฏิกิริยาระหวา่ง HCl กบั NaOH จากการทดลอง 6.1 และจุดสมมูลจากการทดลอง 
6.2 มีค่า pH เท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
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อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
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แนวทางการบันทกึการใช้ส่ือที ่6.5  
เร่ือง การทดลองไทเทรตหาจุดยุติระหว่างกรดแก่กบัเบสแก่ 

ด้วย โปรแกรมทดลองเคมเีสมอืนจริง 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

  
 
 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้  
1.  ท  าการทดลองเพื่อหาจุดสมมูลของปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย HCl กบั

สารละลาย NaOH ได ้

2. เขียนกราฟของการไทเทรตและการหาจุดสมมูลจากกราฟได ้

3. บอกค่า pH และปริมาตรของสารละลาย NaOH ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย 
HCl ณ จุดสมมูลได ้

4. อธิบายความแตกต่างระหวา่งจุดยติุกบัจุดสมมูลได ้

ส่ืออุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ 
 1. หนงัสือแบบเรียน และห้องสมุดโรงเรียนจุนวทิยาคม 

 2. สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคมี 
1. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

2. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเ์ขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 

3. ยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ 

 

25 cm3 
35 cm3 
5 หยด 

อุปกรณ์ 

1. ปิเปตต ์ขนาด 25 cm3 
2. บิวเรตต ์ขนาด 50 cm3 

3.  ขวดรูปกรวย ขนาด 100 cm3 
4. หลอดหยด 
5.  กระดาษกราฟ 
6.  ขาตั้งพร้อมท่ีจบัหลอดทดลอง 
7.  ลูกยาง (ส าหรับสวมปิเปตต)์ 
8.  คอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรมการทดลองเสมือนจริง 

 

1 อนั 

1 อนั 

1 ใบ 

1 อนั 

1 แผน่ 

1 ชุด 
1 อนั 

1 เคร่ือง 
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วธีิทดลอง   
            1.ปิเปตตส์ารละลาย HCl ปริมาตร 25 cm3 ใส่ขวดรูปกรวยขนาด 100 cm3  

2.หยดยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ 5 หยด เขยา่ แลว้น าไปเปรียบเทียบกบัสีของยนิูเวอร์แซล 
อินดิเคเตอร์ในสารละลายท่ีมี pH ต่างๆ บนัทึกค่า pH ของสารละลาย 
 3. ไขสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 จากบิวเรตต ์ลงในสารละลายในขอ้ 2 คร้ังละ 
5  cm3 4 คร้ัง บนัทึกค่า pH ของสารละลายผสมทุกคร้ังท่ีเติมสารละลาย NaOH ลงไป 
 4. เติมสารละลาย NaOH ต่อไปอีกคร้ังละ 1 cm3 บนัทึกค่า pH ทุกคร้ังท่ีเติมและไทเทรต
ต่อไปจนกระทัง่สารละลายเปล่ียนเป็นสีม่วงน ้าเงิน บนัทึกค่า pH ของสารละลาย 
 5. หลงัจากจุดยุติแลว้เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์คร้ังละ 1 cm3 ต่อไปอีก 3 คร้ัง 
บนัทึกค่า pH 
 6. เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า pH ของสารละลายกบัปริมาตรของโซเดียมไฮ
ดรอกไซดท่ี์เติมลงไป 
 
ตารางบันทกึผลการทดลอง 

ปริมาตร
สารละลาย 

NaOH ท่ีเติมลง
ไป (cm3) 

 
pH 

 

 ปริมาตร
สารละลาย 

NaOH ท่ีเติมลง
ไป (cm3) 

 
pH 

 

0 1  26 9 
5 1-2  27 9 

10 1-2  28 9 
15 1-2  29 10 
20 1-2  30 11 
21 2  31 12 
22 2-3  32 12 
23 2-3  33 12 
24 3-4  34 12 
25 7  35 12 
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กราฟแสดงการไทเทรตระหว่างสารละลายกรด HCl เข้มข้น 0.1 mol/dm3 ปริมาตร 25 
cm3 ปริมาตร 25 cm3 ด้วยสารละลาย NaOH เข้มข้น 0.1 mol/dm3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แหล่งทีม่า : http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/acid-base/C11-1.HTM 
 
ค าถามท้ายการทดลอง 

1. จากกราฟ pH ณ จุดสมมูลมีค่าเท่าใด 
pH ประมาณ 7 
2.  จากกราฟ ณ จุดสมมูล ใชส้ารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 0.1 mol/dm3 จ านวนเท่าใด 

      ปริมาตรของสารละลาย NaOH ประมาณ 25 cm3 
 3.จุดยติุของปฏิกิริยาระหวา่ง HCl กบั NaOH จากการทดลอง 6.1 และจุดสมมูลจากการ
ทดลอง  มีค่า pH เท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร 

      มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนัมากจนถือวา่เป็นจุดเดียวกนั 
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อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 
1.จากกราฟจะได ้pH ท่ีจุดสมมูลของการไทเทรตระหวา่งสารละลาย HCl กบั สารละลาย NaOH 
ประมาณ 7 ซ่ึงใกลเ้คียงกบั pH ท่ีจุดสมมูลของปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่กบัเบสแก่ 
2.จากกราฟสารละลาย NaOH ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl มีปริมาตรประมาณ 25 cm3 
3.จากผลการทดลองและจากกราฟของการไทเทรต สามารถบอกจุดยุติและจุดสมมูลไดส้ าหรับการ
ไทเทรตสารละลายคู่น้ี ปริมาตรของสารละลาย NaOH ท่ีใช ้ณ จุดยุติ และจุดสมมูลมีค่าใกลเ้คียงกนั
มากจนถือวา่เป็นจุดเดียวกนั ส าหรับจุดยติุและจุดสมมูลของการไทเทรตระหวา่งกรดแก่และเบสแก่
คู่อ่ืนๆก็จะไดผ้ลเช่นเดียวกนั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 



54 
 

 
 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
น า้หนัก 

คะแนน
รวม 4 3 2 1 

1. การ
ด าเนินงาน
ปฏิบติัตาม
ส่ือประสม 

วางแผน
อยา่งเป็น
ขั้นตอน 
เป็นระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์
เหมาะสม 
 มีเน้ือหา
เก่ียวกบั 
ชีวติ 
ประจ าวนั 
ท างานเสร็จ
สมบูรณ์ 

วางแผนอยา่ง
เป็นขั้นตอน 
เป็นระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์
เหมาะสม     
มีเน้ือหา
เก่ียวกบั
ชีวติประจ าวนั 
ท างานส าเร็จ
มีบางส่วน
บกพร่อง 

วางแผนอยา่ง
เป็นขั้นตอน 
ขาดระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์ไม่
เหมาะสม     
มีเน้ือหา
เก่ียวกบั
ชีวติประจ าวนั 
ท างาน        
ไม่เสร็จ    
ตามก าหนด 

วางแผนขาด
ขั้นตอน      
ไม่เป็นระบบ 
เลือกใช้
อุปกรณ์      
ไม่เหมาะสม 
ขาดเน้ือหา
เก่ียวกบั
ชีวติประจ าวนั 
ท างาน         
ไม่เสร็จตาม
ก าหนด 

1 4 
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ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
น า้หนัก 

คะแนน
รวม 4 3 2 1 

2.ความ
มุ่งมัน่ใน
การ
ท างาน 
 

-ความสนใจใน
การท ากิจกรรม 
-  การมีส่วนร่วม
ในการแสดง
ความคิดเห็น 
-  การตอบค าถาม 
-  การยอมรับฟัง
ความคิดเห็นผูอ่ื้น 
-  ท างานตามท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 

-ความสนใจใน
การท ากิจกรรม 
-  การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็น 
-  การตอบ
ค าถาม 
-  การยอมรับ
ฟังความคิดเห็น
ผูอ่ื้น 
-  ท างานตามท่ี
ไดรั้บ 
มอบหมายแต่
ไม่ครอบคลุม
ทั้งหมด 

-มีความสนใจ
ในการท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็น 
-  การตอบ
ค าถาม 
-  การยอมรับ
ฟังความคิดเห็น
ผูอ่ื้น 
-  ท างานตามท่ี
ไดรั้บ 
มอบหมายเพียง
บางส่วน 

-มีความ
สนใจใน
การท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ
คิดเห็น 
-  การตอบ
ค าถาม 
-  การ
ยอมรับฟัง
ความ
คิดเห็นผูอ่ื้น 
-  ท างาน
ตามท่ีไดรั้บ 
มอบหมาย
แต่ขาด
ความ
สอดคลอ้ง
กบัหวัขอ้ 

1 15 
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ประเด็น
การ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
น า้หนัก 

คะแนน
รวม 4 3 2 1 

3.การ
น าเสนอ 

การน าเสนอมี
ล าดบัขั้นตอน
น่าสนใจ           
ส่ือไดเ้หมาะสม 
ใชภ้าษาท่ีส่ือ
ความหมายได้
เขา้ใจ ชดัเจน    
ไม่วกวนและ
ออกเสียงอกัขระ
ไดถู้กตอ้ง มีลีลา
ท่าทางเหมาะสม 
แต่งกายเรียบร้อย 
มีความเช่ือมัน่  
ในตนเอง 

การน าเสนอมี
ล าดบัขั้นตอน
น่าสนใจแต่ 
ส่ือไม่เหมาะสม 
ใชภ้าษาท่ีส่ือ
ความหมาย
เขา้ใจ ชดัเจน
ไม่วกวนออก
เสียงอกัขระได้
ไม่ถูกตอ้ง       
มีลีลาท่าทาง
เหมาะสม    
แต่งกาย        
ไม่เรียบร้อย    
มีความเช่ือมัน่
ในตนเอง 

การน าเสนอมี
ล าดบัขั้นตอน
แต่ไม่น่าสนใจ 
 ใชภ้าษาท่ีส่ือ
ความหมายได้
เขา้ใจ ออกเสียง
อกัขระ          
ไม่ถูกตอ้งเป็น
ส่วนใหญ่         
มีลีลาท่าทาง
เหมาะสม     
แต่งกาย        
ไม่เรียบร้อย    
มีความเช่ือมัน่
ในตนเอง 

การน าเสนอ
ไม่เป็น
ล าดบั
ขั้นตอน   
ใชภ้าษาท่ี
ไม่ส่ือ
ความหมาย 
ขาดความ
เช่ือมัน่ใน
ตนเอง 

3 12 
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ค าช้ีแจง 1. ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มสืบคน้วิธีการไทเทรตหาจุดยุติเพื่อหาความเขม้ขน้ด้วยปฏิกิริยา
ระหวา่งกรดกบัเบสในชีวติประจ าวนั 

2.  ให้นกัเรียนบนัทึกผลการสืบคน้ลงในท่ีว่างดา้นล่างน้ี และด าเนินการทดลองตามท่ีไดสื้บคน้มา
เพื่อด าเนินการทดลองดว้ยการเลือกวิธีการต่างๆ ตามท่ีไดศึ้กษามาจากส่ือประสมหน่วยการเรียนรู้
กรด-เบส เร่ือง การไทเทรต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

 
 

แบบวดัและประเมนิผล  
เร่ือง การไทเทรตหาจุดยุติเพือ่หาความเข้มข้น 

ด้วยปฏกิริิยาระหว่างกรดกบัเบสในชีวติประจ าวนั 
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การหาปริมาณสารลดกรดในยาลดกรดชนิดทีม่แีคลเซียมคาร์บอเนต 

จุดประสงค์การทดลอง 
1. ท าการทดลองเพื่อหาปริมาณของสารลดกรดในยาลดกรดได ้
2. ค  านวณหาปริมาณร้อยละโดยมวลของสารลดกรดในยาลดกรดได ้

สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคมี 

1. ยาลดกรดชนิดท่ีมีแคลเซียมคาร์บอเนต 

2.  สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 1.0 mol/dm3 
3.  สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเ์ขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 
4.  เมทิลออเรนจ ์
5.  น ้ากลัน่ 
อุปกรณ์ 
1. บีกเกอร์ขนาด 100 cm3 

2.  โกร่งบด 
3.  กรวยกรอง 
4.  กระดาษกรอง 
5.  ขวดวดัปริมาตรขนาด 100 cm3 
6.  ปิเปตตข์นาด 10 cm3 
7.  บิวเรตต ์ขนาด 50 cm3 
8.  ตะเกียงแอลกอฮอลพ์ร้อมตะแกรงและท่ีกั้นลม 
9.  ขวดรูปกรวยขนาด 100 cm3 
10.  ขาตั้งพร้อมท่ีจบัหลอดทดลอง 
11.  ลูกยาง (ส าหรับสวมปิเปตต)์ 
 

 

2 เมด็ 

20 cm3 
10 cm3 
1 cm3 

60 cm3 
 

1 ใบ 
1 ชุด 
1 อนั 
1 แผน่ 
1 ใบ 
1 อนั 
1 อนั 

           1 ชุด 
3 ใบ 
1 ชุด 
1 อนั 

 

 

 
 

แนวค าตอบแบบวดัและประเมนิผลชุดที ่6  
เร่ือง  ออกแบบการหาปริมาณกรด หรือ เบสใน

ชีวติประจ าวนั 
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วธีิทดลอง 
1. บดยาลดกรดชนิดเมด็ใหล้ะเอียด แลว้ชัง่มา 1 กรัม (จดน ้าหนกัอยา่งละเอียด) ใส่ในบีกเกอร์ ขนาด 
100 cm3 เติมน ้ากลัน่ประมาณ 20 cm3 คนใหท้ัว่ 
2.  เติมสารละลาย HCl เขม้ขน้ 1.0 mol/dm3 คร้ังละ 1  cm3 เขยา่ จนกระทัง่ไม่มีฟองแก๊สเกิดข้ึน เติม
สารละลาย HCl เพิ่มอีก 1  cm3 เขยา่ บนัทึกปริมาตร HClท่ีใช ้
3.  อุ่นสารผสมในขอ้ 2 ให้ร้อนประมาณ 1 นาที กรองดว้ยกระดาษกรอง ลา้งบีกเกอร์ดว้ยน ้ ากลัน่
ปริมาณเล็กนอ้ย แลว้เทลา้งสารท่ีเหลือบนกระดาษกรอง 2-3 คร้ัง 
4.  รินของเหลวท่ีกรองไดล้งในขวดวดัปริมาตรขนาด 100  cm3 ลา้งบีกเกอร์ดว้ยน ้ ากลัน่ คร้ังละ 5-
10 cm32-3 คร้ัง แลว้เทรวมลงในขวดวดัปริมาตร เติมน ้ าจนถึงขีดมาตรฐานปิดจุก กลบัขวดข้ึนลง 2-
3 คร้ัง 
5.  ปิเปตตส์ารละลายในขอ้ 4 มาจ านวน 10  cm3 ไทเทรตดว้ยสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3

โดยใชเ้มทิลออเรนจเ์ป็นอินดิเคเตอร์ บนัทึกปริมาตรของสารละลาย NaOH mใช ้
6.  ท าการไทเทรตซ ้ า 3 คร้ัง จนไดผ้ลใกลเ้คียงกนั แลว้หาปริมาตรเฉล่ียของสารละลาย NaOH ท่ีใช ้
ตัวอย่างผลการทดลอง 
1.ใชส้ารละลาย HCl 1.0  mol/dm3 จ  านวน 14  cm3 ท  าปฏิกิริยากบัยาลดกรด 1 g  
2.  น าสารละลายท่ีกรองได้มาท าให้มีปริมาตรเป็น 100  cm3 แล้วปิเปตต์มา cm3 ไทเทรตกับ
สารละลาย NaOH 0.1 mol/dm3 ไดผ้ลดงัน้ี 

การทดลองคร้ังท่ี ปริมาตรของสารละลาย NaOH ท่ีใช ้(cm3) 
1 3.4 
2 3.6 
3 3.5 

เฉล่ีย 3.5 
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อภิปรายและสรุปผลการทดลอง 
1. ยาลดกรดชนิดท่ีมีCaCO3 เป็นองคป์ระกอบ เม่ือเติมสารละลายกรด HCl ลงไปจะเกิดปฏิกิริยา
ดงัน้ี CaCO3(s) + 2HCl(aq)    CaCl2(aq)  +  H2O(l)  +  CO2(g) 
2. ใชส้ารละลาย HCl 1.0 mol/dm3  จ  านวน 14 cm3 ท  าปฏิกิริยากบัยาลดกรด 1 กรัม จ านวน          
โมลของ HCl ท่ีใชท้  าปฏิกิริยากบัยาลดกรด 1 g เป็นดงัน้ี 
 =  1.0 mol  x  14 cm3 x    1 dm3 
                     1 dm3                   1000 cm3 

 =  1.4 x 10-2  mol 
สารละลายท่ีกรองไดท้  าใหมี้ปริมาตรเป็น 100 cm3 ปิเปตตม์า 10 cm3 ใหท้  าปฏิกิริยากบั 

สารละลาย NaOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3   ปรากฏวา่ใชส้ารละลาย NaOH ปริมาตร 3.5 cm3 
จ  านวนโมลของ NaOH ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl 10 cm3  
 =  1.0 mol  x  3.5 cm3 x    1 dm3  =  0.1 x 3.5  mol 
         1 dm3                   1000 cm3      1000  
เน่ืองจาก NaOH กบั HCl ท่ีท าปฏิกิริยากนัดว้ยจ านวนโมลท่ีเท่ากนั 
ดงันั้นในสารละลาย HCl 10 cm3 มี HCl  อยู ่  =  0.1 x 3.5  mol 
                    1000  
จ  านวนโมลของ HCl  ในสารละลาย 100  cm3 มี HCl  อยู ่  =  0.1 x 3.5  mol x 100 cm3 
                                       1000       10   cm3 
  ดงันั้น HCl ท่ีท าปฏิกิริยาพอดีกบัยาลดกรด 1 g  = (1.4 x 10-2)-(3.5x 10-3) mol 
                    = 1.1 x 10-2  mol 
ยาลดกรดมี CaCO3 เป็นองคป์ระกอบ ท าปฏิกิริยากบั HCl ดงัสมการ  

   CaCO3(s) + 2HCl(aq)    CaCl2(aq)  +  H2O(l)  +  CO2(g) 
จากสมการ ในยาลดกรดมี   CaCO3  =    1.1 x 10-2   mol    =  5.5 x 10-3  mol 
              2 
มวลของ  CaCO3 ในยาลดกรด  = 5.5x10-3  mol  x   100 g 
               1 mol 
ยาลดกรด 1 g มี CaCO3   = 5.5x10-1 g  
ร้อยละของ CaCO3 ในยาลดกรด  = 5.5x10-1 g   x  100 g  =  55 
                 1 g 
 
ดงันั้น ในยาลดกรดตวัอยา่งมี CaCO3  ร้อยละ 55  โดยมวล 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 

ส่ือประสม หน่วยการเรียนรู้กรด-เบส เร่ือง การไทเทรต ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6 

 

 
 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวเท่านั้น  โดยท าเคร่ืองหมาย  X   ลงใน
กระดาษค าตอบ (10  คะแนน) 
 
1.  ขอ้ใดไม่ใช่อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการไทเทรต 
     ก.  ขวดรูปกรวย กระดาษกรอง    
     ข.  ปิเปต   หลอดหยด 
     ค.  บิวเรต  หลอดหยด    
    ง.  ลูกยาง    ขวดน ้ากลัน่ 
 
2.  ขอ้ใดกล่าวถึง “จุดสมมูล” ไม่ถูกต้อง 
     ก.   ปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่กบัเบสแก่ จุดสมมูลจะมี pH=7    
     ข.   ปฏิกิริยาระหวา่งกรดอ่อนกบัเบสแก่ จุดสมมูลจะมี pH ประมาณ 8-10 
     ค.   ปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่กบัเบสอ่อน  จุดสมมูลจะมี pH ประมาณ 4-6 
     ง.   การหาจุดสมมูลของการไทเทรตสามารถค านวณไดก่้อนการทดลองไทเทรต 
 
3.  ขณะท่ีไทเทรต จุดท่ีอินดิเคเตอร์ในสารละลายกรด-เบสเปล่ียนสีถาวรมีช่ือเรียกวา่อยา่งไร 
    ก.  จุดยติุ 
    ข.  จุดพอดี 
    ค.  จุดสมมูล 
    ง.  จุดสมดุล 
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4.  น าสารละลายกรดแก่ pH=3 ปริมาตร 10 cm3 มาผสมน ้าจนกระทัง่มีปริมาตรเป็น 890 cm3 แลว้
เติมเบสแก่ท่ีมี pH=10 จ านวน 10 cm3 ลงไป จะไดส้ารละลายท่ีมีค่า pH เท่าใด 
     ก.  4 
     ข.  5 
     ค.  6 
     ง.  7 
 
5.  ยาลดกรดชนิดหน่ึง มี Mg(OH)2อยูร้่อยละ 29 โดยมวลต่อมวล นอกนั้นเป็นแป้ง ถา้ยาน้ีหนกั 0.2 
กรัม จะตอ้งใชย้าก่ีเม็ด จึงจะท าปฏิกิริยาพอดีกบัสารละลาย HCl 0.02 mol/dm3 จ  านวน 300 cm3 
(ก าหนดมวลอะตอมของ Mg=24, O = 16, H=1) 
    ก.  2 
    ข.  3 
    ค.  4 
    ง.  5 
 
6.จงหา pH ของสารละลาย เม่ือเติม NaOH 0.1 mol/dm3 10 cm3 ลงในสารละลาย HCl 0.1 mol/dm3 
50 cm3   ( log  6.6 = 0.82) 
     ก.   0.2   
     ข.  0.35    
     ค.  1.18     
     ง.   2.18 
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7.  สารละลาย HNO3 ปริมาตร 10 cm3 ไทเทรตพอดีกบัสารละลาย NaOH 0.1 mol/dm3 ปริมาตร 18 
cm3 จงหาความเขม้ขน้ของสารละลาย HNO3 

     ก.   0.18   
     ข.   1.34   
     ค.   1.96   
     ง.   2.03 
 
8.  การไทเทรตสารละลายHCl ในสารละลาย KOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3  ไดข้อ้มูลดงัน้ี 
  

การทดลองท่ี ปริมาตรสารละลาย HCl (cm3) ปริมาตรของสารละลาย KOH (cm3) 
1 10 9.9 
2 10 10.2 
3 10 9.7 

จงหาความเขม้ขน้ของสารละลาย HCl 
       ก.  0.01 
       ข.  0.10 
      ค.  0.34  
      ง.  0.95 
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 9.  กราฟการไทเทรตในขอ้ใดเป็นการไทเทรตระหวา่งกรดอ่อนกบัเบสแก่ 

  
 

ก.        ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       ค.        ง. 
  
 
 
 
 
10.  ท าการทดลองไทเทรตระหวา่งสารละลาย NaOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 กบัสารละลาย 
CH3COOH เขม้ขน้ 0.1 mol/dm3 ปริมาตร 10 cm3  ไดผ้ลการทดลองดงักราฟ 
 
   
 
 
 
 
 
จากกราฟ ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง 
     ก.  จุดสมมูลมีค่า pH ประมาณ 8.7    
     ข.  เกลือท่ีเกิดขั้นจากปฏิกิริยาการไทเทรตน้ีเป็นเกลือท่ีไฮโดรไลซิสแลว้ไดเ้บส 
     ค.  ควรเลือกใชเ้มทิลออเรนจ(์ 3.2-4.4)เป็นอินดิเคเตอร์ในการระบุจุดยติุ ณ ต าแหน่ง  A 
     ง.  สารละลาย NaOH  ท่ีใชใ้นการไทเทรตพอดีกบั CH3COOH มีปริมาตร10 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลงัเรียน 
ส่ือประสม หน่วยการเรียนรู้กรด-เบส เร่ือง การไทเทรต  

ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

ช่ือ...................................นามสกุล.............................................เลขที.่...................ช้ัน................... 

 
ข้อที่ ก ข ค ง 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     

10     
 
 
 

 
 

                                                     

รวมได้......................คะแนน 
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กระดาษเฉลยค าตอบแบบทดสอบหลงัเรียน 
ส่ือประสม หน่วยการเรียนรู้กรด-เบส เร่ือง การไทเทรต  

ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
ช่ือ...................................นามสกุล.............................................เลขที.่...................ช้ัน................... 

 
ข้อที่ ก ข ค ง 

1 x    

2    x 

3 x    

4 x    

5  x   

6    x 

7 x    

8  x   

9  x   

10    x 

 
 
 

 
 

                                                                                       
 

รวมได้......................คะแนน 
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แบบบันทึกคะแนน ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
ส่ือประสม หน่วยการเรียนรู้กรด-เบส เร่ือง การไทเทรต  

ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

ช่ือ...................................นามสกุล.............................................เลขที.่...................ช้ัน................... 
 

ที่ ส่ือประสม 
คะแนน 

เต็ม ได้ 
1. ส่ือท่ี 6.1 การไทเทรตหาจุดยุติของปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่ 

กบัเบสแก่ดว้ยอินดิเคเตอร์ 
31  

2. ส่ือท่ี 6.2 การไทเทรตหาจุดยุติของปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่ 
กบัเบสแก่ดว้ยยนิูเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ 

31  

3. ส่ือท่ี 6.3  การไทเทรตหาจุดยุติของปฏิกิริยาระหวา่งกรด
แก่ กบัเบสแก่ดว้ย pH-Kid 

31  

4. ส่ือท่ี 6.4 การไทเทรตหาจุดยุติของปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่ 
กบัเบสแก่ดว้ย pH-Data logger 

31  

5. ส่ือท่ี 6.5  การไทเทรตหาจุดยุติของปฏิกิริยาระหวา่งกรด
แก่ กบัเบสแก่ดว้ยโปรแกรมทดลองเคมีเสมือนจริง 

31  

6. การประเมินผลการทดลอง เร่ือง การไทเทรตกรด-เบสใน
ชีวติประจ าวนั 

31  

6. ความใจกวา้ง แสดงความคิดเห็น และรับฟังความคิดเห็น 9  
7. สมรรถนะท่ีส าคญัของผูเ้รียน(การใชเ้ทคโนโลย)ี 9  

คะแนนรวมส่ือและแบบประเมิน   
8. แบบทดสอบหลงัเรียน 10  

รวมคะแนน 90  
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ส่ือประสมชุดที่................. 
เร่ือง.................................................................................... 

 

โดย 
1................................................................เลขที่.................... 
2................................................................เลขที่.................... 
3................................................................เลขที่.................... 
4................................................................เลขที่.................... 
5................................................................เลขที่.................... 
6................................................................เลขที่.................... 
7................................................................เลขที่.................... 
8................................................................เลขที่.................... 
 

 

 

ช้ันเรียน............................... 
 

โรงเรียนจุนวทิยาคม  อ าเภอจุน จังหวดัพะเยา 
ส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามธัยมศึกษาเขต 36  เชียงราย-พะเยา 


